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	По курсу: "Компьютерный сервис вычислительного эксперимента" 

	Специальность: "Прикладная математика", 
3 курс, 7 семестр

	
	Составил: старший преподаватель Кондратюк А.П.

	1.
	Компьютерный сервис вычислительного эксперимента. Сущность и понятие вычислительного эксперимента, его роль и основные этапы. Виды экспериментов.

	2.
	Сферы применения и основные задачи математического моделирования. Программное обеспечение, используемое при подготовке и проведении эксперимента. 

	3.
	Понятие графической информации. Основные способы представления графической информации (растровая, векторная, фрактальная графика). Понятие графического редактора. Виды графических редакторов, примеры.

	4.
	Понятие цвета. Принципы синтеза цветов. Эволюция представлений о способах синтеза цветов.

	5.
	Модели представления графической информации (аддитивная RGB, субтрактивные CMY/CMYK и интуитивная HSB).

	6.
	Понятие глубины цвета. Методы представления цветной графики (True Color, High Color, индексированный).

	7.
	Создание и хранение графической информации. Векторные графические форматы (wmf, ps, eps, svg).

	8.
	Создание и хранение графической информации. Растровые графические форматы (bmp, gif, png, tiff, jpeg).

	9.
	Алгоритмы сжатия графической информации (RLE, LZW, Хаффмана, JPEG). 

	10.
	Конвертирование графических файлов. Проблемы, возникающие при конвертировании.

	11.
	Система компьютерной математики SciLab: История разработки. Возможности и ключевые особенности. Достоинства и недостатки.

	12.
	Основы работы в SciLab. Пользовательские и системные переменные. Математические выражения. Комментарии.

	13.
	Основы работы в SciLab. Функции, их типы. Способы объявления пользовательских функций. Использование функций. Файлы-сценарии и их применение для хранения функций.

	14.
	Определение одномерных и многомерных массивов. Основные действия над массивами.

	15.
	Определение одномерных и многомерных массивов. Специальные матричные функции.

	16.
	Определение одномерных и многомерных массивов. Решение СЛАУ. Символьные массивы и операции над ними.

	17.
	Численное интегрирование. Подходы к интегрированию. Интегрирование функций, заданных пользователем.

	18.
	Численное дифференцирование. Подходы к дифференцированию. Нахождение частной производной функции.

	19.
	Решение ОДУ средствами системы SciLab. Функции, применяемые для решения ОДУ и их параметры. Решение краевых задач.

	20.
	Решение систем ОДУ средствами системы SciLab. Особенности решения жестких дифференциальных задач. 

	21
	Построение двумерных графиков в системе SciLab. Основные функции и типы графиков.

	22
	Построение трехмерных графиков в системе SciLab. Основные функции и типы графиков.

	23
	Задание полиномов в SciLab. Символьные операции с полиномами. Решение алгебраических уравнений. Сравнение функций fsolve и roots Примеры.

	24
	Решение трансцендентных уравнений в системе SciLab. Отделение корней. Решение систем нелинейных уравнений.

	25
	Основы программирования в SciLab. Оператор присваивания. Условный оператор, построение логических выражений. Оператор выбора.

	26
	Функции ввода-вывода. Операторы цикла, правила их построения. Примеры использования.

	27
	Особенности работы с одномерными и двумерными массивами. Программа сортировки одномерного массива чисел пузырьковым методом.

	28
	Использование метода наименьших квадратов для приближения данных. 

	29
	Линия регрессии. Коэффициент корреляции и индекс корреляции как меры функциональной зависимости. Расчет коэффициентов регрессии.

	30
	Линейная и сплайн-интерполяция в системе SciLab. Применение. Примеры использования.

	31
	Поиск минимума функции одной переменной и многих переменных в системе SciLab.

	32
	Решение задач линейного программирования. Функция karmarkar, основные формы ее вызова и параметры. Особенности использования.

	33
	Основные понятия 3D-моделирования. Сцена и ее элементы. Графические примитивы. Рендеринг. Этапы создания трехмерной модели. Пакеты 3D-моделирования.

	34
	Основные методы рендеринга: растеризация, рейкастинг, трассировка лучей, трассировка пути.

	35
	Уравнение рендеринга. Программное обеспечение для рендеринга.

	36
	Методы фотореалистичной визуализации 3D-сцен. Методы, учитывающие глобальное освещение (radiosity, photon mapping, ambient occlusion). Методы сглаживания (anti-aliasing методы): beam tracing, cone tracing, distributed ray tracing.


Учреждение образования "Брестский государственный университет имени А.С.Пушкина" 





Кафедра прикладной математики и�технологий программирования





УТВЕРЖДЕНО�Протокол заседания кафедры �от 11.11.2019 № 5 








