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СЕКЦИЯ 1. ОБЩАЯ И ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ ФИЗИКА
Д. Н. Банько, П. Б. Кац
Брест, БрГУ имени А. С. Пушкина

РАСЧЕТ ИОНИЗАЦИОННЫХ ПОТЕРЬ ЭНЕРГИИ БЫСТРЫХ

ТЯЖЕЛЫХ МНОГОЗАРЯДНЫХ ИОНОВ В ВЕЩЕСТВЕ

Ионизационные потери энергии быстрых тяжелых ионов в веществе обычно рассчитываются по формуле Бете, основанном на первом борновском приближении. Для больших значений Z необходимо учитывать поправки Блоха и Мотта. В представленной работе рассчитана тормозная способность различных веществ для некоторых ионов с использованием различных методов расчета поправки Мотта. Показано, что для тяжелых ионов учет поправки Мотта приводит к существенному изменению тормозной способности. Методы VSTT и LQZ приводят к сходным результатам, близким к экспериментальным данным. Метод MT дает заметное отличие от эксперимента.

В. М. Волков1, О. М. Кветко2
1Минск, БГУ

2Минск, БГАТУ

спектральный метод численного 
моделирования динамики лазеров 
с распределенной обратной связью
Для анализа системы лазерных уравнений разработана численная методика, основанная на комбинации спектрального методе Чебышева для аппроксимации пространственных производных и метода Рунге-Кутты четвертого порядка точности для динамической составляющей модели. На примере моделирования амплитудно-частотной характеристики РОС структуры показано, что предложенная методика существенно превосходит в эффективности стандартные разностные методы, традиционно используемые для рассмотренного класса задач. В частности, для  воспроизведения частотной зависимость коэффициента отражения РОС структуры с относительной погрешностью 0.1%, спектральный метод позволяет сократить примерно в 10 раз временные затраты по сравнению с разностным методом. 
В. М. Волков, О. П. Коленченко, А. А. Кравчук 

Минск, БГУ

Итерационная реализация спектрального метода

чебышева для двумерной задачи

конвекции-диффузии 

Проведен сравнительный анализ эффективности итерационных методов семейства сопряженных градиентов с различными типами переобусловливателей для реализации спектральной модели двумерной задачи конвекции-диффузии с малым параметром. Показано, что наиболее стабильные результаты в достижении максимальной скорости сходимости итераций демонстрирует стабилизированный метод би-сопряженных градиентов (BiCGSTAB) с переобусловливателем на основе неполной LU факторизации. Преимущество BiCGSTAB в суммарных вычислительных затратах по сравнению с BiCG достигает 1,5 – 2 раза, возрастая с увеличением размерности сетки. 
В. И. Гладковский , В. В. Борушко 

Брест, БрГТУ

РАСЧЕТ ТЕМПЕРАТУРНОГО ПОЛЯ СВЕТОДИОДНОЙ 

МАТРИЦЫ МЕТОДОМ КОНЕЧНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ  С УЧЕТОМ 
КОНВЕКТИВНОГО ТЕПЛООБМЕНА

В работе изложены результаты расчета теплового режима светодиодной матрицы на основе численного решения трехмерного уравнения теплопроводности методом конечных элементов с помощью программного пакета COMSOL Multiphysics с одним из граничных условий, записанного в форме конвективного теплообмена. Постановка задачи связана с тем, что рабочие параметры светодиодов сильно зависят от температуры. Это приводит к серьезным ограничениям на рабочий диапазон температур светотехнических элементов, необходимости создания цепей температурной защиты и совершенствования способов отвода тепла. Поэтому расчет теплового режима светодиодной матрицы является важным этапом разработки и проектирования современных светодиодных матриц.

А. В. Демидчик

Брест, БрГУ имени А. С. Пушкина

ВЛИЯНИЕ ТЕРМИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКИ НА ЗЕРЕННУЮ

СТУКТУРУ БЫСТРОЗАТВЕРДЕВШИХ СПЛАВОВ Bi0,89Sb0,11
Полученные в результате сверхбыстрой закалки фольги сплава Bi0,89Sb0,11 имеют неустойчивую микрокристаллическую структуру, образование которой связано со значительным переохлаждением жидкой фазы в процессе кристаллизации. Средний размер зерна исходных фольг составляет около 10 мкм, среднее значение удельной поверхности межзеренных границ – около 290 мм-1. Отжиг фольг приводит к увеличению среднего размера зерна и уменьшению удельной поверхности межзеренных границ в зависимости от температуры отжига и его продолжительности.
В.С. Секержицкий 

брест, БрГУ имени А.С. Пушкина
об уравнении состояния крайне вырожденного 

электронного газа в магнитном поле

Получено уравнение состояния крайне вырожденного идеального релятивистского электронного газа в квантующем магнитном поле. Рассмотрены нерелятивистское и ультрарелятивистское приближения, а также предельные случаи слабого и сверхсильного (превышающего квантовый предел) магнитных полей. Результаты могут найти применение при решении задач теоретической астрофизики, связанных с исследованиями физических свойств сверхплотного сильно замагниченного вещества и моделированием сверхплотных астрофизических объектов типа белых карликов и нейтронных звезд.
А.И. Серый
Брест, БрГУ имени А.С. Пушкина
О СТРУКТУРЕ курса «ОСНОВЫ СПЕЦИАЛЬНОЙ ТЕОРИИ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ»

Рассмотрена исторически сложившаяся структура типичного вузовского курса основ специальной теории относительности (историческая справка о создании теории, постулаты, математический аппарат, преобразования Лоренца как следствия из постулатов, предсказываемые эффекты и их обнаружение для различных объектов). Отмечены тематические вопросы, которые на сегодняшний день являются предметом дискуссий методического характера (подход к изложению отдельных тем, последовательность тем). Рассмотрены вопросы о возможных вариантах структурирования курса. Предложенные таблицы могут быть использованы как преподавателями, так и студентами для обобщения и закрепления материала при подготовке к экзамену.
А.И. Серый
Брест, БрГУ имени А.С. Пушкина
О ВЗАИМОСВЯЗИ СПЕЦИАЛЬНОЙ ТЕОРИи

ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ С ДРУГИМИ РАЗДЕЛАМИ ФИЗИКИ

Предложены сравнительные таблицы для обобщения и закрепления отдельных вопросов теоретического материала, связанного с основами специальной теории относительности (СТО). Эти таблицы могут быть полезными для студентов всех специальностей, изучающих курс общей или теоретической физики. В предложенных таблицах обсуждаются следующие вопросы. 1. Основные типы объектов, изучаемых в СТО. 2. Фундаментальные взаимодействия, с которыми связаны отдельные вопросы, изучаемые в СТО. 3. Связь СТО с квантовой механикой и термодинамикой. 4. Различие между релятивистской термодинамикой и релятивистской статистической физикой.
А. И. Серый, З. Н. Серая
Брест, БрГУ имени А. С. Пушкина
подходы к классификации задач в курсе «ОСНОВЫ СПЕЦИАЛЬНОЙ ТЕОРИИ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ»

Рассмотрены различные подходы к классификации задач, решаемых на практических занятиях в рамках типичного вузовского курса основ специальной теории относительности (по физическому содержанию – релятивистская механика или электродинамика (с дополнительной тематической конкретизацией), по типу выполняемых операций – нахождение значений неизвестных величин или вывод (доказательство) отдельных формул, по рангу используемых тензоров – задачи скалярного, векторного или тензорного характера, по типу математических операций – задачи на взятие производных или интегралов либо на решение уравнений, по типу исследуемых объектов – поля, макроскопические тела, объекты микромира). Затрагивается вопрос о реалистичности тех или иных задач с точки зрения современных экспериментальных и просто технических достижений.
С.В. Чугунов1, Э.В. Чугунова2, А.С. Чугунов1
1Брест, БрГТУ

2 Брест, ГУО «Гимназия №4» 
МОДЕЛИРОВАНИЕ КОНЦЕНТРАЦИИ ЭЛЕКТРОНОВ В 
HEMT-ТРАНЗИСТОРАХ
В данной работе представлено моделирование распределения концентрации носителей в HEMT-транзисторах на основе GaN с помощью программного продукта FETIS.
В результате моделирования нами была получена зависимость концентрации электронов от толщины гетероструктуры и напряжений на затворе. Было установлено, что при изменении напряжения на затворе от 0 В до -4 В концентрация электронов уменьшается в 24 раза, а максимальное значение концентрации электронов равно 3,61×1019 см-3 и соответствует напряжению на затворе равному 0 В. Т.к. ДЭГ образуется в очень тонком слое гетероперехода, то расчет подтвердил, что концентрация носителей тем больше, чем этот слой уже.
СЕКЦИЯ 2. МАТЕМАТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ
И ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ
А. И. Басик, Е. В. Грицук, Т. А. Грицук

Брест, БрГУ имени А. С. Пушкина
Об УСЛОВИИ Я.Б. ЛОПАТИНСКОГО 

ЗАДАЧИ РИМАНА-ГИЛЬБЕРТА 

ДЛЯ ОДНОГО КЛАССА ЭЛЛИПТИЧЕСКИХ СИСТЕМ В 
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 эллиптической системе ортогонального типа


[image: image6.wmf]0

3

3

2

2

1

1

=

¶

¶

+

¶

¶

+

¶

¶

x

U

A

x

U

A

x

U

A


(1)

и граничным условиям


[image: image7.wmf])

(

)

(

y

f

U

y

B

=

     (
[image: image8.wmf]W

¶

Î

y

),
(2)

называют задачей Римана-Гильберта. Здесь 
[image: image9.wmf])

3

,

2

,

1

(

=

j

A

j

 – постоянные действительные матрицы четвертого порядка, 
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 – заданная на 
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 непрерывная по Гельдеру матрица размера 
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 заданная непрерывная по Гельдеру двухкомпонентная вектор-функция.

В работе по коэффициентам системы (1) и граничного оператора (2) строится специальное векторное поле, не вхождение которого в касательную плоскость в каждой точке граничной поверхности обеспечивает выполнение условия регуляризуемости Я.Б. Лопатинского краевой задачи Римана-Гильберта (1)–(2).

А. И. Басик, И. Ю. Ящук

Брест, БрГУ имени А. С. Пушкина
ИНДЕКС ЗАДАЧИ ГИЛЬБЕРТА ДЛЯ ОДНОГО ТРЕХМЕРНОГО 

АНАЛОГА СИСТЕМЫ КОШИ-РИМАНА
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 которой гомеоморфна сфере. Через 
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. Рассмотрим задачу (задачу Гильберта) отыскания вектор-функции 
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, обращающейся в нуль на бесконечности и удовлетворяющей в областях 
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трехмерному аналогу системы Коши-Римана
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и граничному условию
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В работе для специального вида коэффициента сопряжения 
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 указываются условия, обеспечивающие нетеровость задачи Гильберта, и вычисляется ее индекс.

А. И. Басик, А. В. Приведенец 

Брест, БрГУ имени А.С. Пушкина 

задачА ДИРИХЛЕ ДЛЯ ОДНОЙ ЭЛЛИПТИЧЕСКОЙ
СИСТЕМЫ ТРЕХ УРАВНЕНИЙ ВТОРОГО ПОРЯДКА
В ПРОСТРАНСТВЕ
Пусть 
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 – ограниченная односвязная область, границей которой является гладкая поверхность Ляпунова 
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. Рассмотрим задачу отыскания решения 
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 эллиптической системы дифференциальных уравнений
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удовлетворяющего на поверхности 
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где 
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 – оператор Лапласа в 
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 – заданные непрерывные по Гельдеру на  поверхности 
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 функции. 
В работе доказывается, что задача (1), (2) является регуляризуемой и ее индекс равен нулю.
Е. В. Бородей, Е. И. Мирская 

Брест, БрГУ имени А.С. Пушкина
ИССЛЕДОВАНИЕ ВТОРОГО МОМЕНТА РАСШИРЕННОЙ 

ПЕРИОДОГРАММЫ СТАЦИОНАРНОГО СЛУЧАЙНОГО 

ПРОЦЕССА 

Статистический анализ стационарных случайных процессов является одним из наиболее значимых в прикладном отношении направлений математической статистики, одной из главных задач которого является построение и исследование оценок спектральных плотностей.
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мерный действительный стационарный в широком смысле случайный процесс. Будем предполагать, что 
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 неизвестная взаимная спектральная плотность рассматриваемого процесса.
В данной работе исследована расширенная периодограмма вида 



[image: image47.wmf],

)

(

)

(

)

(

l

l

l

T

b

T

a

T

ab

d

d

I

=


(1)

где 
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 конечное преобразование Фурье наблюдений. Вычислена дисперсия и исследовано ее асимптотическое поведение. 
М. И. Заневская, Е. И. Мирская 

Брест, БрГУ имени А. С. Пушкина
АСИМПТОТИЧЕСКОЕ ПОВЕДЕНИЕ МАТЕМАТИЧЕСКОГО ОЖИДАНИЯ ОЦЕНКИ СПЕКТРАЛЬНОЙ ПЛОТНОСТИ
Рассмотрим
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ерный стационарный в широком смысле случайный процесс с 
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Пусть
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Предположим, что 
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наблюдений. 
В качестве оценки неизвестной взаимной спектральной плотности  в работе исследована  статистика вида 
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, которая построена путем осреднения расширенных периодограмм. Показано, что оценка (1) является асимптотически несмещенной оценкой спектральной плотности процесса. 

У .М. Карват, О. В. Матысик 
Брест, БрГУ имени А.С. Пушкина

СХОДИМОСТЬ МЕТОДА ИТЕРАЦИЙ К НОРМАЛЬНОМУ

РЕШЕНИЮ ЛИНЕЙНОГО НЕКОРРЕКТНОГО УРАВНЕНИЯ
В гильбертовом пространстве H решается линейное уравнение
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где А – ограниченный, положительный, самосопряжённый оператор, для которого 
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 собственное значение (случай неединственного решения). Поэтому рассматриваемая задача некорректна. 
Для решения линейного некорректного уравнения (1) применяется неявный итерационный метод с 
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Доказана сходимость метода итераций (2) к нормальному решению, т.е. к решению с минимальной нормой уравнения (1).
А. П. Кондратюк, Е. В. Сивуда
Брест, БрГУ имени А. С.Пушкина

Разностные схемы для параболических задач
с нелинейным источником

В прямоугольнике 
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 рассматривается следующая задача:
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Для решения данной задачи будем использовать неявную разностную схему. В прямоугольнике 
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 – с постоянными шагами h и ( соответственно по пространственной и временной переменным. 
С. А. Марзан, И. В. Мороз

Брест, БрГУ имени А.С. Пушкина

ЗАДАЧА КОШИ ДЛЯ СИСТЕМЫ ЛИНЕЙНЫХ 

НЕОДНОРОДНЫХ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ

С ПРОИЗВОДНЫМИ КАПУТО КОМПЛЕКСНЫХ ПОРЯДКОВ

В работе исследована задача Коши для системы линейных неоднородных дифференциальных уравнений с дробными производными Капуто комплексных порядков в пространстве непрерывно-дифференцируемых функций. С использованием свойств дробных интегралов Римана–Лиувилля и производных Капуто получены условия существования единственного решения рассматриваемой задачи в терминах специальной функции Миттаг-Леффлера.

О. В. Матысик, Е. Н. Минзер 
Брест, БрГУ имени А.С. Пушкина

АПОСТЕРИОРНЫЙ ВЫБОР ЧИСЛА ИТЕРАЦИЙ В ЯВНОМ  МЕТОДЕ РЕШЕНИЯ НЕКОРРЕКТНЫХ ЗАДАЧ
В гильбертовом пространстве H решается операторное уравнение первого рода 
[image: image77.wmf]d
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, где А – ограниченный, положительный, самосопряжённый оператор, для которого нуль не является собственным значением и 
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, тогда рассматриваемая задача некорректна. Предположим, что при точной правой части y существует единственное решение x операторного уравнения. Для его отыскания применим явный двухшаговый метод итераций с 
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Доказана сходимость метода (1) в исходной норме гильбертова пространства в случае апостериорного числа итераций (используется останов по малости невязки), получены оценка погрешности метода и оценка для апостериорного момента останова.
А. В. Михайлов
Брест, БрГУ имени А.С. Пушкина
СХОДИМОСТЬ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНЫХ ПРИБЛИЖЕНИЙ 
ДЛЯ УРАВНЕНИЙ С НОРМАЛЬНЫМИ ОПЕРАТОРАМИ
Пусть 
[image: image82.wmf]X

 – банахово пространство. Для уравнения
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были описаны условия, при которых последовательные приближения
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сходятся к одному из решений уравнения (1).

Теорема. Пусть 
[image: image85.wmf]B

 – нормальный оператор с 
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 в гильбертовом пространстве 
[image: image87.wmf]X

, и пусть 
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 EMBED Equation.3  [image: image89.wmf]=
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 EMBED Equation.3  [image: image90.wmf]Fix



 EMBED Equation.3  [image: image91.wmf]B

. Пусть уравнение (1) разрешимо. Тогда последовательные приближения (2) при любом начальном условии 
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 сходятся к одному из решений уравнения (1).
Более точно, приближения (2) сходятся к решению 
[image: image93.wmf]*

x

 уравнения (1), для которого 
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[image: image95.wmf]P

 – ортопроектор на подпространство собственных векторов оператора 
[image: image96.wmf]B

, удовлетворяющего собственному значению 
[image: image97.wmf]1

).Если уравнение (1) не имеет решений, то невязки последовательных приближений (2) сходятся к нулю.

В. В. Морозов
Брест, БрГУ имени А.С. Пушкина
Итеративный базис в полиномиальном анализе
Для полиномиальной аппроксимации функциональных операторов в качестве проектора элементов пространства дифференцируемых функций на множество многочленов Рn используется интерполяционный процесс Лагранжа с чебышевской сеткой отрезка [a, b]. Благодаря уникальному свойству лагранжевого базиса множества Рn, в котором коэффициенты разложения полинома одновременно являются его значениями в точках сетки, полиномиальные методы решения функциональных уравнений становятся итерационными. Таким образом, появляется возможность генерации полиномиальных итерационных процессов не только в гильбертовых пространствах, но и в банаховых.

В. В. Морозов
Брест, БрГУ имени А. С. Пушкина
Критерий локализации корня уравнения
в окрестности полиномиального приближения
Для решения интегральных, дифференциальных и интегро-диффе​ренциальных уравнений предлагается использовать полиномиальные методы приближения корней многочленами всюду плотного множества пространства решений с отвечающими требованиям теории функционального анализа оценками норм. В методе Ньютона используется аппроксимация производной Фреше оператора изучаемого уравнения. Алгоритм построения дискретной матрицы Гато (численного аналога производной Фреше) в точке приложения сильной производной основан на свойствах итеративного базиса. С увеличением порядка этой матрицы увеличивается точность ее приближения к линейному оператору производной Фреше.
Э. В. Мусафиров

Гродно, ГрГУ имени Я. Купалы

О НЕКОТОРЫХ ВОЗМОЖНОСТЯХ ПРИМЕНЕНИЯ ОТРАЖАЮЩЕЙ ФУНКЦИИ

Для хорошо изученных систем Лоренц-84 и Лэнгфорда полученны множества допустимых (сохраняющих отражающую функцию) возмущений вида: 
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 – произвольная непрерывная скалярная нечетная функция. Сохранение отражающей функции у допустимо возмущенных систем обуславливает сохранение некоторых качественных свойств поведения их решений, что позволяет использовать результаты исследования качественного поведения решений хорошо изученных систем для изучения более сложных по своей природе нестационарных возмущенных систем.
Т. А. Саващук, О. В. Матысик 
Брест, БрГУ имени А. С. Пушкина

ПРАВИЛО ОСТАНОВА ПО НЕВЯЗКЕ ДЛЯ НЕЯВНОГО
МЕТОДА ИТЕРАЦИЙ РЕШЕНИЯ НЕКОРРЕКТНЫХ ЗАДАЧ 

В гильбертовом пространстве H решается линейное операторное некорректное уравнение 
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, А – ограниченный, положительный, самосопряжённый оператор, для которого нуль не является собственным значением, но 
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. Считаем, что при точной правой части y существует единственное решение x уравнения. Для его отыскания применим неявный итерационный процесс  
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Здесь Е – тождественный оператор, 
[image: image106.wmf]0
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 – итерационный параметр. Доказана сходимость метода итераций (1) в исходной норме гильбертова пространства с правилом останова: 
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В. А. Шилинец, И. Д. Гордынец

Минск, Международный университет «МИТСО»

ОБ ИНТЕГРАЛЬНОМ ПРЕДСТАВЛЕНИИ ОДНОГО КЛАССА ФУНКЦИОНАЛЬНО-ИНВАРИАНТНЫХ РЕШЕНИЙ 

ВОЛНОВОГО УРАВНЕНИЯ

Как известно, функционально-инвариантным решением уравнения 
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называется такое решение 
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, если произвольная дважды дифференцируемая функция 
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 также является решением этого уравнения.

Целью настоящей работы является получение интегрального представления одного класса функционально-инвариантных решений волнового уравнения 
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где 
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 – константа, 
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– функция переменных 
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СЕКЦИЯ 3. АЛГЕБРА И ГЕОМЕТРИЯ
Д. В. Грицук
Брест, БрГУ имени А.С. Пушкина


ПРОИЗВОДНАЯ 
[image: image119.wmf]p

-ДЛИНА 
[image: image120.wmf]p

-РАЗРЕШИМОЙ ГРУППЫ,
ПОРЯДОК ХОЛЛОВОЙ ПОДГРУППЫ КОТОРОЙ 

СВОБОДЕН ОТ КУБОВ
С помощью компьютерной системы GAP построено полупрямое произведение [image: image122.png]G = [E]S,;



 порядка 1296, где [image: image124.png]


 – элементарная абелевая группа порядка 25. Производная [image: image126.png]{2,3,5}



-длина группы [image: image128.png]


 равна 4 и группа  [image: image130.png]


 имеет порядок свободный от кубов. Группа [image: image132.png]G = A; X ([Z35]Z5)



 является [image: image134.png]{7,29]



‑разрешимой группой и порядок [image: image136.png]{7,29]



-холловой подгруппы свободен от кубов. Кроме того, производная [image: image138.png]{7,29]



-длина группы [image: image140.png]


 равна 2. Работа выполнена при финансовой поддержке БРФФИ (проект №Ф17М-063).
Д. В. Грицук1, А. А. Трофимук2

1Брест, БрГУ имени А. С. Пушкина

2Гомель, ГГУ имени Франциска Скорины


ИНВАРИНАТЫ 
[image: image141.wmf]p

-РАЗРЕШИМОЙ ГРУППЫ, 

ОБЛАДАЮЩЕЙ НОРМАЛЬНЫМ РЯДОМ, 

СИЛОВСКИЕ ПОДГРУППЫ 
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‑ФАКТОРОВ КОТОРОГО

ЯВЛЯЮТСЯ МЕТАЦИКЛИЧЕСКИМИ

Строение конечных 
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-разрешимых групп можно исследовать путем получения новых оценок их инвариантов. К инвариантам 
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-разрешимых групп относят 
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-длину, нильпотентную 
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-длину и произвоную 
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-длину. Пусть [image: image149.png]
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-разрешимая группа, обладающая нормальным рядом, силовские подгруппы [image: image153.png]


-факторов которого являются метациклическими и 
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. Доказано, что 
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-длина таких групп не превышает 2, нильпотентная 
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‑длина не превышает 4, а производная 
[image: image157.wmf]p

‑длина не превышает 10. Работа выполнена при финансовой поддержке БРФФИ (проект №Ф17М-063).
В. К. Дрозд 
Брест, БрГУ имени А. С. Пушкина
ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ПОДГРУПП ЛИ ГРУППЫ ЛИ ДВИЖЕНИЙ ЧЕТЫРЕХМЕРНОГО ЕВКЛИДОВА ПРОСТРАНСТВА

Мы исследовали подгруппу 
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 группы Ли G, алгебра Ли которой задается базисом 
[image: image159.wmf]7
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. Поставили задачу найти все инвариантные, одномерные, двумерные и трехмерные подпространства 
[image: image160.wmf]4
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 относительно этой подгруппы Ли. Тематика исследования является актуальной, поскольку теория групп Ли находит применение в различных разделах математики и физики. 

В данном исследовании для нахождения инвариантных одномерных подпространств решили систему уравнений 
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, для инвариантных двумерных пространств решили систему 
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. В результате решения систем были получены следующие инвариантные одномерные подпространства: {
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}; и инвариантные двумерные подпространства: {
[image: image165.wmf]14
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} и {
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Е. В. Кисилюк, А. А. Юдов

Брест, БрГУ имени Пушкина

ИНВАРИАНТНЫЕ ПОДПРОСТРАНСТВА ГРУППЫ ЛИ G ДВИЖЕНИЙ ПРОСТРАНСТВА L6

Задача исследования подгрупп Ли групп Ли движений различных (псевдо) евклидовых пространств является актуальной поскольку эта теория находит применение в различных разделах математики и теоретической физики. Исследованием подгрупп занимались: А.С. Феденко, И. В. Белько, В. Г. Копп и др. геометры.

В работе исследуются инвариантные подпространства подгрупп Ли группы Ли движений шестимерного лоренцевого пространства [image: image168.png]


. Находятся инвариантные одно- и двумерные подпространства подгруппы Ли соответствующие алгебре Ли с оператором [image: image170.png]


группы Ли движений шестимерного лоренцевого пространства [image: image172.png]


. 
Д. А. Петрукович
Брест, БрГУ имени А. С. Пушкина

ОСОБЕННОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ИНВЕРСИОННОГО
ПРЕОБРАЗОВАНИЯ ПЛОСКОСТИ В ПРЕПОДАВАНИИ
АНАЛИТИЧЕСКОЙ ГЕОМЕТРИИ
Ранее был предложен эффективный методический прием изложения учебного материала аналитической геометрии, включающий использование инверсионного преобразования плоскости при изучении полярной системы координат в курсе аналитической геометрии. Рассмотрены особенности использования предложенного приема. Выявлены механизмы преобразования когнитивной графики в аналитическое выражение изучаемого материала и формирования устойчивых знаний по теме у студентов.
Е. А. Сирисько, А. А. Юдов
Брест, БрГУ имени А.С. Пушкина
ИНВАРИАНТНЫЕ СВОЙСТВА ПОДГРУПП ЛИ ГРУППЫ ЛИ

ДВИЖЕНИЙ ПРОСТРАНСТВА R6
В статье исследуются однородные пространства, структурной группой которых является группа Ли 
[image: image173.wmf]G

 движений шестимерного евклидова пространства 
[image: image174.wmf]6
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. Задача, решаемая в работе, является актуальной, поскольку дифференциальная геометрия евклидовых пространств находит применение в теоретической физике. Результаты, полученные в работе, могут применяться так же при решении аналогичных задач в других однородных пространствах, а также для апробации различных гипотез и теорем.
Рассматривается однопараметрическая подгруппа Ли 
[image: image175.wmf]1
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 группы Ли вращений шестимерного евклидова пространства и находятся инвариантные подпространства относительно группы 
[image: image176.wmf]G

.
А. А. Юдов, Т. А. Яцук 

Брест, БрГУ имени А.С. Пушкина

СВОЙСТВА ПОДГРУПП ЛИ ГРУППЫ ЛИ ДВИЖЕНИЙ

ЧЕТЫРЁХМЕРНОГО ЕВКЛИДОВА ПРОСТРАНСТВА

Рассматривается группа Ли G движений четырёхмерного евклидова пространства. Изучаются свойства подгрупп Ли группы Ли G. Для этих подгрупп находятся инвариантные одномерные и двумерные подпространства. Подгруппы Ли задаются своими алгебрами Ли. В работе рассматривается подгруппа Ли [image: image178.png]


 группы Ли [image: image180.png]


, алгебра Ли которой имеет базис [image: image182.png]{is —iy0,i7 — la,lg + g}



 Рассматриваетс оператор [image: image184.png](i, —



 и находятся инвариантные относительно него одномерные и двумерные подпространства.
СЕКЦИЯ 4. ПРИКЛАДНАЯ МАТЕМАТИКА И ИНФОРМАТИКА
Ю. П. Ашаев

Брест, БрГТУ 

МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ МЕСТОРОЖДЕНИЙ

Рассматривается подход к математическому моделированию месторождений, основанный на том, что построение модели месторождения сводится к интегрированию конкретных процедур из общей их совокупности. Каждая из процедур моделирует один из процессов традиционных геологических построений (способы и методы оконтуривания, способы выклинивания и т.д.). Таким образом, сама модель генерируется в процессе моделирования и становится уникальной, как и само месторождение.
Ю. П. Ашаев, С. И. Парфомук, С. В. Мухов
Брест, БрГТУ 

СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ IT – СФЕРЫ В РЕСПУБЛИКЕ

БЕЛАРУСЬ (ПО МАТЕРИАЛАМ ИНТЕРНЕТ ИСТОЧНИКОВ)

Рассматривается  состояние  IT – сферы в научных исследования, производстве и образовании.   Анализируются перспективы развития IT – технологий.   Рассматриваются государственные указы и документы по развитию IT – технологий в Республике Беларусь.
А. А. Волчек, С. И. Парфомук, Ю. П. Ашаев, С. В. Мухов

Брест, БрГТУ

МОДЕЛИРОВАНИЕ ВОДНЫХ РЕСУРСОВ БЕЛАРУСИ 
С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ АНАЛИЗА МАЛОВОДНЫХ И 
МНОГОВОДНЫХ СЕРИЙ

Ряды годовых расходов воды 5 основных рек Беларуси исследованы на наличие многоводных и маловодных серий различной длины. Из исследованных рядов на длину серий и их долю в общем количестве ряд годового стока реки Неман – г. Гродно наиболее приближен к теоретическому ряду с независимыми членами. Рассчитан критерий средней длины серий и сопоставлен с теоретическими значениями. Для рядов годовых расходов воды рек Березина, Западная Двина и Припять гипотеза о случайности членов ряда должна быть отвергнута, в то же время для рядов годового стока Днепра и Немана гипотеза о независимости элементов выборки не может быть отвергнута. При прогнозировании стока воды основных рек Беларуси на основе маловодных  и многоводных серий получены результаты, удовлетворяющие требованиям практики. 

А. Н. Сендер, К. А. Гольчук

Брест, БрГУ имени А.С. Пушкина

АВТОМАТИЗАЦИИ РОЗНИЧНОЙ ТОРГОВЛИ 
ИНТЕРНЕТ-МАГАЗИНОВ
Интернет-магазин – сайт, предоставляющий пользователям возможность просматривать и приобретать товары в сети интернет. Пользователи онлайн, в своём браузере или через мобильное приложение, могут сформировать заказ на покупку, выбрать способ оплаты и доставки заказа, оплатить заказ. При этом продажа товаров осуществляется дистанционно и накладывает некоторые ограничения на продаваемые товары, такие как, размер товара, время и стоимость доставки.

А. Ю. Гуща
Брест, БрГУ имени А.С. Пушкина

СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ ЭЛЕМЕНТАМИ «УМНОГО ДОМА» 
НА ОСНОВЕ МИКРОКОНТРОЛЛЕРА ARDUINO

Во все времена люди стремились сделать своё жилище комфортным для проживания. С развитием технологий появлялись новые и всё более совершенные устройства, повышающие уровень удобства и безопасности проживания в домах. Применение микроконтроллеров, установленных на специальные модули, позволяет заменить ПЛК в качестве центрального управляющего устройства в системе «умного дома» без снижения работоспособности и функциональности системы, а низкое энергопотребление микроконтроллеров делает возможным создание недорого резервного источника питания для дополнительной надёжности системы.
А. А. Козинский
Брест, БрГУ имени А.С. Пушкина

КЛАСТЕР ПАРАЛЛЕЛЬНЫХ ВЫЧИСЛЕНИЙ НА ОСНОВЕ
ОПЕРАЦИОННОЙ СИСТЕМЫ UBUNTU SERVER 18.04

В процессе преподавания некоторых дисциплин на физико-матема​тическом факультете БрГУ имени А. С. Пушкина имеется острая необходимость использования программно-аппаратных средств параллельных вычислений. Примерами таких учебных дисциплин являются «Программирование на суперкомпьютерах», «Практикум по параллельным вычислениям» для специальности 1-31 04 08 Компьютерная физика, или «Параллельное программирование мультикомпьютеров» для второй ступени высшего образования (магистратуры) по специальности 1-31 81 06 Веб-программирование и интернет-технологии. Кластер параллельных вычислений создан в СНИЛ на базе четырех компьютеров с процессорами Intel Core архитектуры x86_64 с тактовой частотой процессора 3 GHz. Использована операционная система Ubuntu server версии 18.04.

Е. И. Кульгун, А. П. Кульгун

Брест, БрГУ имени А.С. Пушкина

СИСТЕМА ПЛАНИРОВАНИЯ ЗАДАНИЙ CRON
Периодические задачи – это функция, которая регулярно активирует скрипты и позволяет посещать страницы с определенной периодичностью. Это дает возможность выполнять разного рода задачи с заданным интервалом. При этом все происходит автоматически, и разработчику не приходится ничего делать вручную.

Утилита cron позволяет выполнять задание на регулярной основе с заданной периодичностью. Система cron предназначена для запуска заданий по расписанию.  Cron запускается каждую минуту и проверяет списки запланированных заданий на предмет наличия там задач, подлежащих запуску.
М. А. Мотузко

Брест, БрГУ имени А. С. Пушкина

Проектирование и реализация системы

визуализации данный автономной мобильной

платформы на базе микрокомпьютера

Raspberry pi3

Разработка и эксплуатация любого автономного транспортного средства практически невозможна без системы мониторинга состояния платформы и установленного на ней оборудования. В связи с этим очередной задачей при разработке автономной мобильной платформы в рамках СНИЛ была поставлена следующая: спроектировать и реализовать систему визуализации данных в режиме реального времени. Система визуализации данных представляет собой WEB-приложение, что гарантирует кроссплатформенность и не требует установки дополнительного ПО для мониторинга автономной мобильной платформы. В разраюотке приложения применялись технологии WebSocket, JSON, MongoDB, JavaScript и др. Данное приложение позволит существенно ускорить разработку всего проекта в целом, а также поможет в освоении технологий искусственного интеллекта и машинного обучения.
С. В. Мухов, Г. Л. Муравьев, С. И. Парфомук, Я. В. Богдан 

Брест, БрГТУ

ТИПИЗАЦИЯ РАЗРАБОТКИ И ДОКУМЕНТИРОВАНИЯ

ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ С ЦЕЛЬЮ

ПОВЫШЕНИЯ ЕГО НАДЕЖНОСТИ 

В работе рассматривается  минимальный и достаточный комплект типизированных программных объектов и   методика документирования разработки, которые в совокупности способны обеспечить достаточно высокий уровень надежности разработки классических учетных программных систем. Такой подход имеет целью формирование навыков создания   программных систем  в рамках соответствующих дисциплин по программированию с учетом требований по обеспечению надежности.

А. А. Омельянович

Брест, БрГУ имени А. С. Пушкина 

ЭЛЕКТРОННЫЕ СПРАВОЧНЫЕ ПРАВОВЫЕ СИСТЕМЫ
Особое значение в юриспруденции имеют электронные базы данных и справочно-правовые материалы. На сегодняшний день справочно-правовые системы предоставляют собой как бесплатный, так и платный доступ к функционалу. В таких системах тексты официальных законов, приказов, решений являются стандартными, а комментарии, анализ, функционал, наличие определенных возможностей могут отличаться. Наиболее востребоваными справочно-праовыми системами на данный момент являются системы «Эталон», «Консультант Плюс», «Кодекс». Справочно-правовые системы во многом повышают эффективность и качество работы юриста, что является важным аспектом для совершенствования юриста в его профессиональной деятельности.

Е. К. Пархоц

Брест, БрГУ имени А. С. Пушкина

WEB-ПРИЛОЖЕНИЕ ПО ПОИСКУ ТРАНСПОРТНЫХ
СРЕДСТВ ДЛЯ ПЕРЕВОЗКИ ГРУЗОВ

Автоматизация поиска транспортных средств для перевозки грузов занимает ключевую позицию в логистике транспортного предприятия, т.к. от правильного подбора транспортных средств для перевозки груза, зависит множество факторов, влияющих на конкурентоспособность компании на рынке транспортных услуг. Web-приложение по поиску транспортных средств для перевозки грузов позволит собрать и объединить в базу данных всех перевозчиков и их ТС по различным категориям, с помощью которых заказчик самостоятельно сможет быстро подобрать необходимый транспорт в нужные сроки. Преимущества данного приложения заключаются в том, что вся информационная база будет постоянно находится в актуальном рабочем состоянии и позволит в режиме реального времени проводить мониторинг наличия свободных транспортных средств.
А. В Ковальчук, Л. К. Рамская
Брест, БрГТУ
поиск оптимального маршрута

грузоперевозки 
В настоящее время логистика играет важную роль в экономике нашей страны в целом и в отдельных ее отраслях в частности. Этим определяется актуальность решения транспортной задачи. В разработке составлен оптимальный план перевозок грузов по городам Беларуси с минимальными затратами на её транспортировку. Поставленная прикладная задача решается в рамках теории графов. Авторы собственным оригинальным способом находят кратчайший путь между заданными городами, а затем рассчитывают стоимость перевозки, исходя из вида топлива и марки автомобиля. Данная разработка, созданная в ЭТ Excel – наглядный пример использования теоретических навыков в практической деятельности будущих специалистов в области логистики.
Т. А. Романчук

Минск, БГУИР

О КОМПЬЮТЕРНЫХ ТЕХНОЛОГИЯХ КОНТРОЛЯ ЗНАНИЙ 

Стремительное развитие и внедрение во все сферы жизнедеятельности общества современных компьютерных и информационных технологий не обошло стороной и систему образования. В то же время что касается контроля знаний студентов, то его формы остаются практически неизменными на протяжении многих лет. Однако важность контроля знаний (особенно текущего) приводит к пересмотру используемых методов. Одним из нововведений может стать компьютерное тестирование, которое имеет как определенные преимущества (существенная экономия времени), так и некоторые недостатки (возможна ситуация угадывания ответа). Программа компьютерного тестирования позволяет создавать и тренировочные тесты, что очень полезно для студента при подготовке к соответствующей контрольной точке.

А. М. Соловчук
Брест, БрГУ имени А. С. Пушкина

ТЕХНОЛОГИИ ПРИМЕНЧЯЕМЫЕ ПРИ РАЗРАБОТКЕ

БАЗ ДАННЫХ
Для организации динамически обновляемой информации на Web-страницах необходимо использование и ведения баз данных, а именно обязательное применение языка SQL. Spring Framework предоставляет свой слой доступа к базам данных и поддерживает все популярные СУБД. Считается, что Spring реализует модель разработки, основанную на лучших стандартах индустрии, и делает её доступной во многих областях Java.

Л. П. Фалько
Минск, Международный университет «МИТСО»
ЭКОНОМИКО-МАТЕМАТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ 

ЛОГИСТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 

В современных условиях развития экономики экономико-математиче​ские методы и модели занимают важное место в анализе, управлении и принятии научно обоснованных решений в хозяйственной деятельности субъектов экономической теории и практики. Возможности применения эконометрических моделей и методов постоянно расширяются. В настоящее время они используются в макроэкономике и финансовых рынках, в менеджменте, маркетинге, логистике, в социальных исследованиях и т. д.

В данной статье рассматриваются вопросы применения экономико-математического моделирования в теории и практике логистического анализа. Логистическая закономерность определяется с помощью логистической функции и позволяет определить статистическим методом различные важные показатели многих экономических процессов. Логистическая функция относится к классу нелинейных регрессионных моделей. Путем логарифмирования логистическая функция сводится к линейной регрессии, а затем с помощью метода наименьших квадратов можно рассчитать ожидаемые значения функции в любой точке, которые интересуют исследователя. 

СЕКЦИЯ 5. МЕТОДИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 
ИННОВАЦИОННЫХ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

В ПРЕПОДАВАНИИ ФИЗИКИ, МАТЕМАТИКИ И ИНФОРМАТИКИ
А. С. Ивкович, С. М. Удовенко

Брест, БрГУ имени А. С. Пушкина

РАЗВИТИЕ ИНТЕРЕСА УЧАЩИХСЯ К РЕШЕНИЮ ЗАДАЧ

ПО ФИЗИКЕ ПОВЫШЕННОЙ СЛОЖНОСТИ
Задачи повышенной сложности используются учителями физики, как правило, при работе в профильных классах с повышенным уровнем изучения физики в качестве одного из важнейших средств развития способностей учащихся. 

В докладе рассматривается ряд приемов, которые могут быть использованы в процессе обучения для формирования интереса учащихся к решению задач по физике повышенной сложности, и методические рекомендации по реализации этих приемов на практике.
М. А. Калавур

Брэст, БрДУ імя А.С. Пушкіна

ВЫВУЧЭННЕ ПРАЦЭНТАЎ Ў ШКОЛЕ

Працэнты ў свеце з'явіліся з практычнай неабходнасці, пры рашэнні пэўных задач, у асноўным гэта эканамічныя патрэбы. І таму трэба адзначыць важнасць працэнтаў у нашым жыцці. Так як працэнты праніклі практычна, ва ўсе галіны ведаў. 

Тэму "працэнты" нельга аднесці да лёгка засвойваемых. Яе традыцыйнае вывучэнне засяроджана ў строгіх часовых рамках курсу VI класа, што не дазваляе пашырыць спектр практычных прыкладанняў і паўнавартасна ўлічваць узроставыя магчымасці вучняў у фарміраванні шэрагу практычных уменняў у працы з працэнтамі.

На вывучэнне тэмы ў 6 класе адводзіцца 14 гадзін (Паняцце працэнта. Знаходжанне ліку па яго працэнтам. Знаходжанне працэнтнага стасунка двух лікаў. Працэнты і прапорцыі. Больш складаныя задачы на працэнты.)

Н. А. Каллаур, В. С. Куратник

Брест, БГУ имени А. С. Пушкина

МУЛЬТИМЕДИЙНЫЕ ПРЕЗЕНТАЦИИ В ОБУЧЕНИИ

МАТЕМАТИКЕ

Наиболее доступной и распространенной является технология мультимедиа. В переводе английского языка термин multimedia (от multi – много и media – среда) означает "многосpедность". Мультимедиа (multimedia) – это современная компьютерная информационная технология, позволяющая объединить в компьютерной системе текст, звук, видеоизображение, графическое изображение и анимацию. Или другой вариант определения – «мультимедиа» – это совокупность программно-аппаратных средств, отображающих информацию в зрительном и звуковом виде.

Для разработки мультимедиа материалов наиболее активно учителями используется программа PowerPoint.

Н. А. Каллаур, О. А. Сильчук

Брест, БГУ имени А. С. Пушкина

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ТЕРМИНА 

«ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ»

В современной науке существует много различных подходов к определению термина "информационные технологии".  Данный термин связан с двумя понятиями: информация и технология. Прежде всего, обратимся к определению категорий "информация" и "технология".

Технология (от греческих "techne" - мастерство, искусство и "logos" - понятие, учение) определяется как совокупность знаний о способах и средствах осуществления процессов, при которых происходит качественное изменение объекта. В ином понимании технология - это совокупность процессов, приемов обработки или переработки материалов, а также научное описание способов производства, совокупность знаний о способах и средствах осуществления процессов, при которых происходит качественное изменение объекта.

Т. И. Каримова, Л. П. Махнист, А. В.Санюкевич
Брест, БрГТУ

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ МОБИЛЬНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 
В ОБУЧЕНИИ МАТЕМАТИКЕ

В данной статье рассматриваются возможности по использованию мобильных технологий в ВУЗовской системе обучения, предлагаются варианты использования мобильных телефонов и планшетов для обучения математике и поддержки самостоятельного изучения студентами. Изменения в высшем образовании, связанные с внедрением Болонского процесса, новая информационная среда студентов, уровень развития современной информационной системы требуют новых подходов в образовательном процессе. Внедрение мобильных технологий не противоречит общедидактическим принципам и делает обучение более доступным и эффективным. Использование мобильных телефонов позволяет студентам учиться в своем собственном темпе и с учётом своих предпочтений. Результаты исследования показывают, что студенты положительно относятся к использованию мобильных приложений при самообучении.
O. А. Котловский
Брест, БрГУ  имени А. С. Пушкина
ПРИМЕНЕНИЕ ИНТЕНСИВНЫХ ПЕДАГОГИЧЕСКИХ 

ТЕХНОЛОГИЙ В СИСТЕМЕ ПОДГОТОВКИ ПРЕПОДАВАТЕЛЯ

ФИЗИКИ
Практика преподавания дисциплины «Методика обучения физике» требует изменения в системе подготовки будущего преподавателя, использования инновационных педагогических технологий. Речь должна идти о приобретении методических знаний в процессе активной самостоятельной работы под руководством преподавателя, в практической деятельности обучающихся. Для формирования практических умений и навыков необходимо в ходе обучения студентов применять интенсивные педагогические технологии, которые позволили бы каждому обучаемому в полной мере реализовать свои возможности. Профессиональное развитие будет наиболее успешным только при осуществлении самообучения и самосовершенствования будущих учителей. 

А. М. Кулешова, Л. К. Рамская

Брест, БрГТУ

Актуальность дистанционного обучения

в образовании

Необходимость в непрерывном образовании возрас​тает. Это позволяет увеличивать и обновлять знания, практические навыки. Наиболее приемлемым и востребованным способом получения дополнительного образования для современного человека является дистанционное обучение. Актуальность дистанционного обучения обусловлена расширением технических возможностей образовательного процесса, применением инновационных форм. Основные характеристики дистанционного обучения в образовательном процессе: использование инновационных технологий, интерактивность, эффективность обратной связи, автоматизация управления учебным процессом, мотивация,  модульная структура курса. Технологии дистанционного обучения формируют дополнительное образовательное пространство, познавательную активность и самостоятельность, развивают критическое мышление.

Н. С. Кульговеня, Н. Н. Сендер 

Брест, БрГУ имени А. С. Пушкина

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ СТЕПЕННЫХ РЯДОВ ПРИ РЕШЕНИИ

ПРИКЛАДНЫХ ЗАДАЧ

Степенные ряды находят широкое применение в различных областях естествознания. С помощью степенных рядов можно вычислять приближенные значения функций, составлять таблицы значений функций с любой заданной точностью, вычислять значения некоторых констант (таких, как, например, 
[image: image185.wmf]e

, 
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), приближенные значения определенных интегралов, решать дифференциальные уравнения и т. п.

При решении различных задач естествознания использование представления функции в виде степенного ряда является эффективным методом решения этих задач. Поэтому студентам физико-математического факультета необходимо глубоко изучить теорию рядов и овладеть методами их практической применимости при решении различных задач.

Т. С. Лисина 

Могилев, МГУ имени А. А. Кулешова, 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ МУЛЬТИМЕДИЙНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

НА СОВРЕМЕННОМ УРОКЕ ФИЗИКИ
Одним из важнейших заданий общеобразовательной школы есть повышение эффективности учебно-воспитательной работы, активное внедрение современных методов обучения с целью обеспечения всестороннего формирования личности учащихся, развития их творческих способностей и научного мировоззрения.
В этом аспекте развития непременным условием является информатизации современной системы образования.
Одним из популярных в настоящее время видом информатизации, являются применение мультимедийных средств обучения.
Мультимедийная форма позволяет подать материал как систему ярких опорных образов, наполненных исчерпывающей структурированной информацией в алгоритмическом порядке. Цель такого представления учебной информации, прежде всего, способствует усвоению учебной информации каждым учащимся и формирование у учащихся системы образного мышления.
Применение мультимедийных презентаций в учебном процессе, позволяет вывести современный урок на качественно новый уровень, с использованием разных форм обучения и видов деятельности в пределах одного урока, и, как следствие, повышения качества знаний, умений и навыков учащихся на уроках по физике.

С. С. Маташук, Н. Н. Сендер

Брест, БрГУ имени А. С. Пушкина

ДЕЛЬТА-ФУНКЦИЯ ДИРАКА И ЕЕ ПРИЛОЖЕНИЯ

Понятия функции и функциональной зависимости в процессе развития науки претерпели значительные изменения. В современной математике функция в широком смысле понимается как любое соотношение элементов двух множеств. Однако в естествознании и технике чаще встречаются функции, которые определяются несколько уже, а именно, как зависимости, заданные формулой, или, как говорят, заданные аналитически. Определенные таким образом функции обладают тем преимуществом, что позволяют вычислять их с любой заданной точностью, находить производные любого порядка, если они существуют, вычислять интеграл и т. п.
Существуют и другие определения функции. Например, если в физике хотят установить связь между экспериментально полученными величинами, то вначале эмпирически устанавливают свойства искомой связи, а уже затем, на основании этих свойств, пытаются найти формулу (саму функцию), которая описывает существующую закономерность. Одной из таких функций является так называемая дельта-функция Дирака, обозначаемая 
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Л. К. Рамская, А.М. Кулешова
Брест, БрГТУ
ИНТЕРАКТИВНЫЕ МЕТОДЫ ОБУЧЕНИЯ

В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ
В условиях всё возрастающей конкуренции на рынке образовательных услуг, к педагогическому мастерству преподавателей и к самой технологии обучения предъявляются повышенные требования. Одной из инновационных форм выступают интерактивные формы проведения аудиторных занятий, к которым всё чаще обращаются преподаватели высшей школы. Интерактивные технологии являются первостепенным условием для активного вовлечения студентов в научно-исследовательский и образовательный процессы, превращая их из пассивных получателей чужих знаний в активных создателей своих собственных. Исследовательский метод призван развивать у будущего специалиста творческую активность, стремление к приобретению новых знаний, способность решать нестандартные задачи и принимать самостоятельные решения. 


Н. Н. Сендер, С. М. Удовенко

Брест, БрГУ имени А. С. Пушкина

ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ ВЕКТОРНОГО АНАЛИЗА 

И НЕКОТОРЫЕ ИХ ПРИМЕНЕНИЯ В ФИЗИЧЕСКИХ ЗАДАЧАХ
Векторный анализ имеет широкое применение во многих физических задачах. Даже сами названия дифференциальных операций векторного анализа вошли в математику из физики. В самом деле, дивергенция (лат. divergene), например, означает расхождение; ротор (лат. rotator) – вращатель; потенциал (лат. potentia) – сила; соленоид (греч. 
[image: image188.wmf]solen

) – трубка; градиент (лат. gradiens) – шагающий и т. п.
В данном статье рассмотрим некоторые применения этих понятий в физических задачах. Простейшими физическими задачами, при решении которых используется векторный анализ, являются задачи нахождения скорости и ускорения движущейся точки, рассматриваемые в кинематике.
Е. Л. Cтаровойтова 
Могилев, Белорусско-Российский университет

ПРИМЕНЕНИЕ СРЕДСТВ НОВЫХ ИНФОРМАЦИОННЫХ
ТЕХНОЛОГИЙ В ПРОЦЕССЕ ПОДГОТОВКИ СТУДЕНТОВ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ
Подготовка специалиста с учетом тенденций современного развития общества, науки и производства необходимо требует отражения их в учебно – воспитательном процессе и ориентацию его на формирование инициативной, творческой личности, способной к самореализации через профессиональную деятельность. В настоящее время особое значение придается использованию в предметном обучении новых информационных технологий. Нами рассмотрены некоторые методические аспекты их применения в процессе подготовки будущих учителей математики в курсе методики преподавания математики и студентов технических специальностей в курсе высшей математики. 
Л. Е. Cтаровойтов, Т. А. Старовойтова

Могилев, МГУ имени А. А. Кулешова

ПОДГОТОВКА БУДУЩИХ УЧИТЕЛЕЙ ФИЗИКИ 
И МАТЕМАТИКИ К ПРИМЕНЕНИЮ ИНФОРМАЦИОННЫХ
ТЕХНОЛОГИЙ: ПРОИЗВОДСТВЕННЫЕ ПРАКТИКИ
Применение средств новых информационных технологий в системе образования делает возможным решение многих задач, стоящих перед учреждениями образования, если этим процессом руководит специалист, имеющий достаточную теоретическую и практическую подготовку по реализации возможностей информационных технологий в учебном процессе. В системе подготовки будущих учителей физики и математики педагогическая и преддипломная практики являются одними из основных форм их профессионального становления. В работе рассмотрены некоторые аспекты, которые определяют подготовленность будущих учителей физики и математики к применению информационных технологий в ходе производственных практик. 
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