
МОДЕЛИ И МЕТОДЫ 
ЭКОНОМИКО-МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 

материалы для студентов заочной формы получения образования, 
специальности «Бизнес-администрирование», 2–3 курса 

 
 

Целью изучения дисциплины «Модели и методы экономико-
математического анализа» является формирование у студентов аналитического, 
творческого мышления путем усвоения знаний и приобретения практических 
навыков по использованию математического аппарата для построения и 
анализа экономико-математических моделей. 

Задачи изучения дисциплины: 
• формирование у студентов необходимого теоретико-

методологического аппарата экономико-математического моделирования; 
• овладение методами моделирования реальных экономических 

объектов и процессов; 
• ознакомление с существующими экономико-математическими 

моделями экономических объектов и процессов. 
В результате освоения курса «Модели и методы экономико-

математического анализа» студент должен 
знать:  
• основные концепции экономико-математического моделирования и 

виды моделей; 
• алгоритмы построения и анализа моделей экономических объектов и 

процессов; 
• различные виды взаимосвязи экономических параметров; 
• способы математического моделирования различных взаимосвязанных 

экономических параметров; 
• методы решения типовых оптимизационных задач линейного 

программирования; 
• методы типовых решений транспортной задачи; 
• специфику и способы получения целочисленного решения 

экономических задач. 
уметь:  
• понимать сущность экономических явлений и процессов, их 

взаимосвязь и взаимозависимость; 
• детализировать, систематизировать и анализировать экономические 

процессы и явления; 
• определять влияние факторов на рассматриваемые объекты анализа; 
• использовать математический аппарат для экономико-

математического моделирования; 
• оценивать полученные результаты моделирования и давать им 

экономическую интерпретацию; 



• решать типовые оптимизационные задачи линейного 
программирования; 

• решать типовые транспортные задачи; 
• получать целочисленные решения экономических задач. 
На заочной форме получения образования на изучение дисциплины 

«Модели и методы экономико-математического анализа» отводится 22 
аудиторных часов, в том числе 12 часов лекционных занятий и 10 часов 
лабораторных занятий в 4-м, 5-м и 6-м семестре. Общее количество часов по 
дисциплине – 160. 

 
 

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА 
 

Тема 1. Основные понятия и определение экономико-
математического моделирования 

Понятие социально-экономической системы. Понятие экономико-
математической модели и экономико-математического моделирования. Этапы 
экономико-математического моделирования. Классификация экономико-
математических моделей. Теоретико-аналитические и прикладные модели. 
Микроэкономические и макроэкономические модели. Балансовые, трендовые, 
оптимизационные и имитационные модели. Аналитические (априорные) и 
идентификационные (апостериорные) модели. Статические и динамические 
модели. Детерминированные и стохастические модели. Матричные модели, 
модели линейного и нелинейного программирования, корреляционно-
регрессионные модели. Дескриптивные и нормативные модели. 

 
Тема 2. Моделирование взаимосвязи экономических переменных 
Зависимость экономических переменных. Функциональная зависимость. 

Стохастическая зависимость. Корреляционная зависимость. Уравнение 
регрессии. Параметры уравнения регрессии. Коэффициент корреляции. 
Погрешности коэффициентов уровня регрессии. Автокорреляция. Критерий 
Дарбина-Уотсона. Двухфакторные, многофакторные уравнения регрессии 

 
Тема 3. Оптимизационные методы в моделях линейного 

программирования 
Линейная связь экономических переменных. Решение систем линейных 

уравнений при решении экономических задач. Жордановы исключения. Метод 
Жордановых исключений решения систем линейных уравнений. Базисные и 
опорные решения систем линейных уравнений. 

Оптимизационная задача. Оптимизационная модель. Целевая функция. 
Математическое программирование. Базисные и опорные решения. 
Графический метод решения задач. Симплекс-метод. Теория двойственности 
решения задач линейного программирования. Целочисленные решения задач 
линейного программирования: метод ветвей и границ, метод Гомори. 

 



Тема 4. Модели формирования логистических потоков 
Транспортная задача. Опорный план транспортной задачи и его 

построение. Оценка опорного плана. Алгоритм распределительного метода. 
Потенциалы поставщиков и потребителей. Алгоритм метода потенциалов. 
Сетевая постановка транспортной задачи. 
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ПРИМЕРЫ ЗАДАНИЙ 
ДЛЯ ВЫПОЛНЕНИЯ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ 

 
Лабораторная работа №1. Решить системы линейных уравнений при помощи 
жордановых таблиц. 

1.1. 
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Лабораторная работа №2. Решить графически задачи линейного 
программирования 
 
2.1. Трикотажная фабрика использует для производства свитеров и кофточек 
чистую шерсть, силон и нитрон, запасы которых составляют соответственно 
900,400 и 300 кг. Количество пряжи каждого вида (в кг.), необходимой для 
изготовления 10 изделий, а также прибыль, получаемая от их реализации, 
приведены в таблице 2.1. Установить план выпуска изделий, 
максимизирующий прибыль. 
 
Таблица 2.1 

Затраты пряжи на 10 шт. 
изделий Вид сырья 

Свитера Кофточки 
Шерсть 
Силон 
Нитрон 

4 
2 
1 

2 
1 
1 

Прибыль 6 5 
 



2.2. При подкормке посева нужно внести на 1 га почвы не менее 8 ед. 
химического вещества А, 21 – вещества Б, 16 ед. – вещества В. 
Сельскохозяйственное предприятие закупает комбинированные удобрения двух 
видов (I и II). В табл. 2.2 указаны содержание химических веществ и цена на 
единицу массы каждого вида удобрений. Минимизировать расходы по закупке 
необходимого количества удобрений. 
 
Таблица 2.2 

Содержание вещества в 
единице массы 
удобрения 

Химическое 
вещество 

I II 
А 
Б 
В 

1 
12 
4 

5 
3 
4 

Цена 5 2 
 
2.3. Из Бреста в Гродно необходимо перевезти оборудование трех типов: 84 ед. 
I типа, 80 ед. II типа и 150 ед. III типа. Для перевозки оборудования завод 
может заказать два вида транспорта – А и Б. Количество оборудования каждого 
типа, вмещаемого на единицу транспорта определенного вида, а также сменные 
затраты, связанные с эксплуатацией единицы транспорта (в ден. ед.), 
приведены в табл. 2.3. Спланировать перевозки так, чтобы транспортные 
расходы были минимальными. 
 
Таблица 2.3 

Количество 
оборудования, 

вмещаемого на единицу 
транспорта вида 

Тип 
оборудования 

А Б 
I 
II 
III 

3 
4 
3 

2 
1 
13 

Затраты 8 12 
 
Лабораторная работа №3. Решить задачу оптимизации симплекс-методом: 
 
3.1. 
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3.3. 

( )min32xf 543 xx −−= ; 
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Лабораторная работа №4. Найти начальный опорный план для следующих 
транспортных задач (в верхней строке таблиц указаны потребности в грузе 
пунктов Вj, в левом столбце – запасы груза в пунктах Аi, в остальных клетках – 
тарифы сij): 
 
4.1. 
     Вj 
Аi 

30 60 45 25 

50 4 7 1 3 
70 5 9 6 2 
40 8 2 9 11 

 
4.2. 
     Вj 
Аi 

110 120 80 50 70 

150 7 2 11 5 9 
170 8 4 3 6 1 
110 3 5 10 7 8 

 
4.3. 
     Вj 
Аi 

75 125 64 65 60 

85 7 1 4 5 2 
112 13 4 7 6 3 
72 3 8 0 18 12 
120 9 5 3 4 7 

 



Лабораторная работа №5. Решите транспортную задачу распределительным 
методом. 

 
5.1. Три судна доставили в порт 6000 т чугуна, 4000 т железной руды и 3000 т 
апатитов. Разгрузка судов может быть осуществлена или непосредственно в 
железнодорожные вагоны, или на склады. В первом случае можно разгрузить 
8000 т, а остаток (5000 т) придется направить на склад. Стоимость выгрузки 1 т 
в вагоны составляет соответственно 4,30, 5,25 и 2,20, а при отправке на склад – 
7,80, 6,40 и 3,25 ден.ед. Спланировать разгрузку с минимальными затратами, 
учитывая при этом, что поданные в порт вагоны не приспособлены для 
перевозки апатитов. 

 
5.2. Найти оптимальное распределение трех видов механизмов, имеющихся в 
количествах 45, 20 и 35, между четырьмя участками работ, потребности 
которых равны соответственно 10, 20, 30 и 40, при следующей матрице 
производительности каждого из механизмов на соответствующем участке 
работы. 
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Нулевые элементы означают, что данный механизм не может быть 

использован на данном участке работы. 
 

5.3. В городе имеются четыре хлебозавода, которые снабжаются мукой тремя 
мелькомбинатами. Все необходимые данные приведены в таблице. В ней же 
указано распределение поставок муки. Возможно ли путем перераспределения 
поставок уменьшить затраты, и если возможно, то на сколько? 

 
Хлебозавод Мелькомбинат 

№ 1 № 2 № 3 № 4 
Суточная 
производительност
ь, т 

№ 1       4 
  15 
 

      2 
 
 

      4 
  10 
 

      7 
25 

№ 2       7 
 
 

      6       6 
   2 

      8 
  18 20 

№ 3       2 
  15 
 

      2 
  20 

      3       6 
35 

Суточная 
потребность в 
муке, т 

30 20 12 18 
 

 



Лабораторная работа №6. Решите транспортную задачу методом 
потенциалов. 

 
6.1. На строительные площадки П1, П2, П3 и П4 поступает кирпич с заводов З1, 
З2 и З3. Данные об объемах ежедневного выпуска кирпича (в тыс. шт.), 
себестоимости производства 1 тыс. шт. кирпича (в ден. ед.), расходах на 
доставку каждой тысячи штук кирпича на стройплощадки приведены в 
таблице. Ежедневная потребность в кирпиче на стройплощадках выражается 
числами (в тыс. шт.) 50, 45, 40 и 35. Для полного удовлетворения спроса на 
кирпич можно расширить производство либо на заводе З2 (затраты на 
производство 1 тыс. шт. кирпича возрастут на 12 ден. ед.), либо на заводе З3 
(затраты на производство 1 тыс. шт. кирпича возрастут на 22 ден. ед.). Найти 
наиболее экономный по совокупным затратам вариант расширения 
производства кирпича и соответствующее ему закрепление строительных 
площадок за кирпичными заводами. 

 
Расходы на доставку кирпича на стройплощадки Завод Объем 

выпуска Себестоимость П1 П2 П3 П4 
З1 60 18 10,2 9,8 8,5 14,3 
З2 70 15 13,7 16,4 10,7 8,7 
З3 30 20 10,5 12,0 11,5 9,6 

 
 

6.2. Пять автопарков (АП) города с ежемесячной потребностью в бензине 
соответственно в 40, 30, 80, 60 и 50 т. снабжаются четырьмя бензохранилищами 
(БХ) вместимостью 55, 70, 35 и 100 т. соответственно. Доставка горючего из 
бензохранилищ осуществляется автотранспортом. Средние транспортные 
издержки в расчете на 1 т. приведены в таблице. Требуется составить план 
перевозки горючего, обеспечивающий минимальные суммарные транспортные 
затраты при следующих условиях: из бензохранилища БХ2 весь запас бензина 
поставляется в автопарк АП3; потребность автопарка АП1 удовлетворяется 
полностью; в бензохранилище БХ3 остается резервный запас в 20 т. бензина для 
чрезвычайных нужд. 

 
Автопарк Бензохранилище АП1 АП2 АП3 АП4 АП5 

БХ1 6 5 9 7 4 
БХ2 10 11 8 3 2 
БХ3 12 8 7 9 6 
БХ4 10 7 12 3 5 
 

6.3. Заводы З1, З2 и З3 выпускают однородную продукцию в количествах 40, 20 
и 50 ед. себестоимостью 1, 3 и 7 ден. ед. соответственно. Продукция 
поставляется в пункты А, Б и В в количествах соответственно 30, 25 и 45 ед. с 
тарифами, приведенными в матрице 
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Пятнадцать единиц продукции завода З3 предназначено для пункта Б. 
Продукцию завода, где себестоимость ее наименьшая, распределить 
полностью. Составить наиболее экономный план удовлетворения потребностей 
в продукции, учитывающий затраты на ее производство и доставку. 
 
 
 
Заведующий кафедрой 
экономики и управления      Д.А. Петрукович 
 

 


